el )

Préservation du patrimoine:
Une approche basée sur les ontologies

HARIRI Ali

ali.hariri@ensma.fr
https://www.lias-lab.fr/members/alihariri
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Problematique du projet DIGITALIS
Cas d’étude

Problematiques

> W =

Solution
e Ontologie
e CIDOC CRM

5. Modélisation et annotation
e Outil Informatique
e Annotation semi-automatique (LLM)
©. Perspectives de recherche
e Ladimension temporelle
e Ladimension spatiale
e Ladimension sémantique : Incoherences et degre
de certitude




PROBLEMATIQUE DU PROJET DIGITALIS

Cote LIAS

Gestion des données : (Principes FAIR)

e Modele de connaissance (Ontologie)
e [Intégration des standards existants
e [nférence

Intégration des données (2D/3D + annotation)

e Gestion des annotations
e Association avec les données 2D/3D
e Assurer la pérennite et l'évolution des objets

04/06/2024 1



CAS D'ETUDE

Hypogée des Dunes

Hypogée des Dunes, Poitiers (Vle-Vlle siecles)

Un site funéraire meérovingien comprenant:
e Des chambres creusées dans la roche
e Des sepultures ornées de sculptures

Les documents

e Article de Bénédicte Palazzo-Bertholon et Cécile Treffort
o 20 pages de donneées textuelles
o Des images du plan et des objets de ’hypogee
o Deux chapitres
e Monographie du Pere de la Croix
o 200 pages numerisees
o Des images des objets et des dessins de restitution
o 16 chapitres

Pour une relecture de Uhypogée des Dunes i Poitiers.
Approche méthodologique et interdisciplinaire

Béndeicte Palazze-Bevtholoi 6 Cévile Treffort
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PROBLEMATIQUES

Les problématiques rencontrées

1.Présence d'études provenant de différents domaines :
o Etude des maconneries
o Etude des mortiers et des enduits
o Etude géologique
o Etude des élément sculptés et inscrits

Pour une relecture de hypogée des Dunes i Poitiers.
Approche méthodologique et interdisciplinaire
Bénddicte Palazzo-Bertholon e Cicile Treffort
c. I 1
ALPHABETS COMPARATIES COMPOSES DES LETTRES OUI SE TROUVENT DANS LES 12 INSCRIPTIONS |
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PROBLEMATIQUES

2. Hétérogénéité des données (2D/3D/texte)

“La pierre aux larrons”

Texte

3. Variété du vocabulaire et des synonymes utilisés

Moellon Hypogée des Dunes
Pierre de taille Hypogée de Mellebaude
Bloc de pierre Tombe souterraine

04/06/2024 4



SOLUTION

Ontologie

Modele de representation / Ontologie

Relation 1

Concept1 Concept 2

Structure formelle de conceptualisation d'un domaine

Relation 2
Triples
Subject Predicate Object
Hypogée des Dunes a_pour_emplacement Poitiers
4 Y
SELECT ?monument
Hypogée des Dunes a_eté_deéecouvert_par Le Pere de la Croix
yPoe P WHERE {
? . . .
Hypogée des Dunes a_été_découvert_en 1878 ‘monument rdf.type 'Monumen.t .’
:a_pour_emplacement :Poitiers .
Sépulture est_orne_de Sculptures }
\, S
Triplets RDF SPARQL

04/06/2024



SOLUTION

Ontologie

Modele de representation / Ontologie

Structure formelle de conceptualisation d'un domaine

Relation 1

Concept1 Concept 2

Relation 2

Triples
Subject Predicate Object )
Hypogee des Dunes a_pour_emplacement Poitiers

Hypogée des Dunes

a_eté_découvert_par

Le pére de la Croix

Hypogée des Dunes

a_eété _découvert_en

1878

Sépulture

est_orné_de

Sculptures

SELECT ?monument
WHERE {

?monument rdf:type :Monument ;
:a_pour_emplacement :Poitiers ;
:a_été_découvert_en ?date.

FILTER (?date < "1990-01-01"~"xsd:date)

}

Triplets RDF

SPARQL




SOLUTION

CIDOC CRM

Avantages:

e Domaine d’archeologie et de conservation du patrimoine
e Flexibilité et extensibilité
e Normes nationales et internationales

On  Pp2hastype O ' 0,n p1 js identified by 0n

E55 Type < E1 CRM Entity (identifies) > E41 Appellation
Concepts fondamentaux: [ES2 Time-Span <" (i tine-spanoh | E2 T.mp%m Entity
. 7 7 11,n on '
e Relations avec les événements E4 Period ey — > E53 Place
1 1 P12 occurred in the
e Relations spatiales B e premar s
e Relations temporelles il TN
[E63 Beginning of Existence —~ 223 broul e S tence NS |
> [E28 Conceptual Object
== direct subclass IEB“' End of Existence Ln{w::;ﬁ;: ::" existence by) - ﬁ‘%
= = indirect subclass %
—— properly E39 Actor E18 Physical Thing

04/06/2024 7



SOLUTION

CIDOC CRM
E52 Time-Span | [E39 Actor | [E39 Actor
E53 Place 2008 fﬂi‘ﬂﬁﬁ Yo Cécile Treffort
Poitiers, France. Fd has hi'n=-=par- F1 carried aus by P14 carried auk by

E22 Human-Made E7 Activity ES55 Type of P2hastype 90 MEITEOM Entlty} . ?m . "'"::: E41 Appellation
i e —] HYPGEEE P FiZ ocourred in the presence of — PiEtTE . PrE[TE f
levé pierre. E52 Time-Span <[t f.me-s28 L1 £ Temporal Entity

Fdi Is composed of T

1,n  P7 took place at On
E4 Period —(witnessed — E53 Place
[ E22 Human-Made | ) P
I % P12 occurred in the
. n presence of 0,0
Escalier M ES5 Event I [was present at) -"
[ 1,n P92 brought into existence 1,1
——— P Is composed of ] ] ] | E63 Bﬂgiﬂﬂlnﬂ n?m“ iwu ﬁl“i into existence ll'l'i
E18 Physical Thing E18 Physical Thing | E18 Physical Thing | 1,n P93 took out of existence 0,1
= direct subclass E64 End of Existence ——rariian out of existence by) _,
; = = indirect subclass
Banguettes (R) Murs verticaux Marches > property E39 Actor E18 Phﬂicm Th[ng

T

| | E18 Physical Thing
E18 Physical Thing | [ E18 Physical Thing

Fudid 15 composed of —

Deux marches
Mur nord Mur sud

04/06/2024 8



CIDOC CRM

Augmentation par les extensions

CRMsci CRMgeo CRMarchaeo
e 52 Sample Taking e SP4 Spatial Coordinate Reference System e Al Excavation Processing Unit
e 5S4 Observation e SP6 Declarative Place e A6 Group Declaration Event
e S6 Data Evaluation e SP13 Phenomenal Time-Span e A8 Stratigraphic Unit

CONCEPTUAL
RM MODEL
MODEL

04/06/2024 9



MODELISATION/ ANNOTATION

rLa partie haute de U'escalier est ainsi constituée de magonneries
complexes, formant un ensemble de niveaux de circulation (marches),
de murs verticaux et de banquettes. Le mur sud de l’escalier en partie
haute est flanqué d’une macgonnerie perpendiculaire qui s’arréte a
’arriere de la colonnette et qui ne figure pas sur le plan du Pere de la
Croix, a instar des deux magonneries situées a l'arriere des
banquettes (R) et des deux premiéres marches en haut de l'escalier.
De méme, en bas de Uescalier, le mur n’est pas jointif avec les
piédroits de la porte, contrairement a la restitution du Pere de la
Croix. Il existe en effet une rupture verticale de plusieurs centimetres
qui sépare la porte des murs de l’escalier, au sud comme au nord. Par
ailleurs, deux marches d’escalier magonnées existent actuellement
entre la derniere marche sculptée (N) et le seuil de la porte (L) et non

une seule comme sur le plan du Péere de la Croix.
\, J

E22 Human-Made

Escalier

l

’— PAE is composed of |
[E18 Physical Thing [E18 Physical Thing__ | E18 Physical Thing
Banguettes (R) Murs verticaux Marches
[_T E18 Physical Thing
E18 Physical Thing E18 ical Thi
| =Pk i3 compated of —
Deux marches
Mur nord Mur sud
I— entre
E18 Physical Thing | |

>}

La sélection des
objets d'intérét

e

La partie haute de U'escalier est ainsi constituée de magonneries
complexes, formant un ensemble de niveaux de circulation (marches),
de murs verticaux et de banquettes. Le mur sud de U'escalier en partie
haute est flanqué d’une magonnerie perpendiculaire qui s’arréte a
'arriére de la colonnette et qui ne figure pas sur le plan du Pere de la
Croix, a 'instar des deux magonneries situées a l'arriére des
banquettes (R) et des deux premieres marches en haut de 'escalier.
De méme, en bas de Uescalier, le mur n’est pas jointif avec les
piédroits de la porte, contrairement a la restitution du Pere de la
Croix. Il existe en effet une rupture verticale de plusieurs centimetres
qui sépare la porte des murs de l’escalier, au sud comme au nord. Par
ailleurs, deux marches d’escalier magonnées existent actuellement
entre la derniére marche sculptée (N) et le seuil de la porte (L) et non

€

Création des triples

E18 Physical Thing

Le seuil de la porte (L)

Derniére marche
sculptée (N)

04/06/2024

une seule comme sur le plan du Pere de la Croix.
L

1

Extraction du
connaissance

L’escalier est constituée de
e banquettes
e marches
* murs verticaux
o mur sud
o mur nord

O




MODELISATION/ ANNOTATION

rLa partie haute de U'escalier est ainsi constituée de magonneries
complexes, formant un ensemble de niveaux de circulation (marches),
de murs verticaux et de banquettes. Le mur sud de l’escalier en partie
haute est flanqué d’une macgonnerie perpendiculaire qui s’arréte a
’arriere de la colonnette et qui ne figure pas sur le plan du Pere de la
Croix, a instar des deux magonneries situées a l'arriere des
banquettes (R) et des deux premiéres marches en haut de l'escalier.
De méme, en bas de Uescalier, le mur n’est pas jointif avec les
piédroits de la porte, contrairement a la restitution du Pere de la
Croix. Il existe en effet une rupture verticale de plusieurs centimetres
qui sépare la porte des murs de l’escalier, au sud comme au nord. Par
ailleurs, deux marches d’escalier magonnées existent actuellement
entre la derniere marche sculptée (N) et le seuil de la porte (L) et non

une seule comme sur le plan du Péere de la Croix.
\, J

E22 Human-Made

Escalier

’— PAE is composed of |' |

[E18 Physical Thing [E18 Physical Thing |

E18 Physical Thing

Murs verticaux Marches

I

— ] E18 Physical Thing

I .
E18 Physical Thing E18 Physical Thing

Banquettes (R)

Deux marches

]

[ entre |

Mur nord Mur sud

E18 Physical Thing |

[ R
La partie haute de U'escalier est ainsi constituée de magonneries

complexes, formant un ensemble de niveaux de circulation (marches),
de murs verticaux et de banquettes. Le mur sud de Uescalier en partie
haute est flanqué d’une magonnerie perpendiculaire qui s’arréte a
'arriére de la colonnette et qui ne figure pas sur le plan du Pere de la
Croix, a 'instar des deux magonneries situées a l'arriére des

5| banquettes (R) et des deux premieres marches en haut de 'escalier.

De méme, en bas de Uescalier, le mur n’est pas jointif avec les
piédroits de la porte, contrairement a la restitution du Pere de la
Croix. Il existe en effet une rupture verticale de plusieurs centimetres
qui sépare la porte des murs de l’escalier, au sud comme au nord. Par
ailleurs, deux marches d’escalier magonnées existent actuellement
entre la derniére marche sculptée (N) et le seuil de la porte (L) et non

une seule comme sur le plan du Pere de la Croix.
L J

La sélection des
objets d'intérét

Extraction du
connaissance

’escalier est consti

e banquettes 3 problemes:

e marches
€ e murs verticaux *® Absence d'outils de saisie
Création des triplés o mur sud dedies.
o mur nord e Processus long.
. e Apprentissage nécessaire

E18 Physical Thing

Le seuil de la porte (L)

Derniére marche
sculptée (N)

des classes du CIDOC CRM.
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ANNOTATION

Outil Informatique

SAW  Préférences Modéle ~

Projets d’étude

Nouveau Projet

Chateau de sceaux
URI: www.wic.org/fr/ensmaflias/annotations/chiteau de sceaux

Eglise Notre-Dame-la-Grande

URI : www.w3c.org/fr/ensmaflias/annotations/Eglise Motre-Dame-la-Grande

Hypogée des dunes
URI : www.w3c.org/frfensmaflias/annotations/Hypogée des dunes

Hypogée des dunes

L'Hypogée des Dunes (ou hypogée de
Mellebaude) est un monument funéraire situé a
Paitiers.

Hypogée des dunes - Escalier
Escalier d'entrée de I'Hypogée des Dunes.

Mise a jour: 10 mins Consulter Mise & jour: 1 ins Consulter

French -

Profil =

\/

Les entités




ANNOTATION

Outil Informatique

SAW Home Modéle - French ~ | Profil-

Hypogee des dunes

VRGN Vue Base Romane
Annotation

Q) Recherche...

prédicat T| Objet 1) Action
» provides reference space for  Poitiers, France &g +
> is composed of Hypogée des dunes - Escalier &+
» is composed of La salle de I'Hypogée des dunes g +

Hypogée des dunes

Ajouter image

L'Hypogée des Dunes (ou hypogée de Mellebaude) est un monument funéraire situé a Poitiers.

URI : www.w3c.org/frfensma/lias/annotations/Hypogée des dunes Mise a jour: 3 mins

1 f
| |

Interface de visualisation des données 2D/3D Interface d'édition des annotations

04/06/2024




ANNOTATION

Outil Informatique

Nouvelle annotation

Model
cidoc_crm_V7.1.2

Predicak

is composed of

Literal [EsylalaY

Objet

| .
| Murs verticaux

Formulaire pour l'ajout des annotations

04/06/2024



ANNOTATION

Outil Informatique

SAW Home Modéle~ French ~  Profil~

Hypogée des dunes - Escalier

Vue Base Romane
Annotation

Q Recherche...
prédicat 1] Objet ] Action
> is composed of Banguettes S +
» is composed of Marches s +
~ is composed of Murs verticaux &S+
Auteur HARIRI ALI v
Date 2024-05-31 7

Hypogée des dunes - Escalier
H Ajouter image

Escalier d'entrée de ['Hypogée des Dunes.

URI: www.wic.org/frfensma/lias/annotations/Hypogée des dunes Mise & jour: 3 mins
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SAW Home Modéle~

Hypogée des dunes - Escalier

Hypogée des dunes - Escalier
Escalier d'entrée de ['Hypogée des Dunes.

URI: www.wic.org/frfensma/lias/annotations/Hypogée des dunes

ANNOTATION

Outil Informatique

Vue Base Romane

Annotation

Q Recherche...

prédicat 1]

» is composed of

> is composed of

~ is composed of
Auteur

Date

H Ajouter image

Mise 4 jour: 3 mins

Objet 1]

Banguettes

Marches

Murs verticaux

HARIRI ALI

2024-05-31

French ~  Profil~

3 problemes:

aeids

e Processus long.

e Apprentissage nécessaire
des classes du CIDOC CRM.




Pour une relecture de 'hypogée des Dunes i Poitiers.
Approche méthodologique et interdisciplinaire

Bénddicte Palazso-Bertholon ¢t Cécile Troffort

1. Duimontson aon
2 MiTHooouoos
L1 Problimes hintorographices
11 Un myentaere fyssimatiger
1.3 Une sppenche mserdisciplinaire
1ER 1 AT
3.1 Enude des magonndnics
32 Eude phologioee
1.1 Une dhustrabon séshodolopigue © b rotournessent
& la porc
& [noe poin scuaFTiEEE PR
41 Wandrisy disfs powr les sculpoures
42 Ohnils et iechaique de Ls inlle de peeree cosdiés &
I"hypogée

-

4.1 Lo imscripisons
i Coscnmos

« Introduction
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pour conserver ke e, il se sésolon, en 1386, e remblayer’
Quslques z=nces pla el kb e dos Mosumeats
Emtorigues confia 3 Mies Formigd 1 conviucton d'm
edifice de procection. Lhypople it slors diblayé sous la
warveillance du Pére de la Croin, qui en peoiiia pour e
des chusrvations complimentaires avaml Penpapesscn
d'unc campagne de rostauration on ves do son et
au public. Lo 15 jamvicr 1909, ke site Fm enfin imamgurt
{ealuer codle, pl 1
digradation sectlésbe des srucmies e
in it s que Pastervention d'us prospe de

nis sur place dans ke cadne de |"Eumpean

Soience Foamslotion® conduisirest @ lu fermeture du
wte s public, enviagte d'shon comese sne mensic
summrrvatonre, Cotie diviaton avast on ¢ffel posr prosmer
ebjeetil de rotiper lo site du divcloppemenl dev micro-
onpaniumis, de dressér unbilan ssnitsire o 4 orpaniser mme
sarverllince clmanolosgie o mocnobebegiqes & moven
terme. Lo wmint ot b dhagoostic wnrtaire, mdigemnable

pour dérerrmner les psions de b dégrlanon secéldnde
e alractsnea o ko femoden pensibles, o S48 £y
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Dredeure o1 le Service Regronal de I Ascheolopee. L'isade
archdelopique du bdt inmalemamt meviapee 2 82 dage
aunc appoeche micrdisciplinaine justifide par la richesse ot
La complexing du sine. L objecnf Sl de ce projet fui bive
uly de siopper by depradation du aie tout on Souresian)
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saveir s fouille sex relevis, ses mansergtons, ses
rohilie ataon of s mterpesiation, Ls Swnograpto de 1K63
foumisant emesticl de la documentation wiliséc par
tous: bes chorchours”. Lo prisom amicle vise & peisonter la
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= suvelle docuscrtstion sopedant sm cugenecs
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12 Méthodologic

2.1, Problimes historiographiques

s la mise s jour de [hypogde por ke Pére de la
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ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE

ERTEYT
CONCEPTUAL
REFERENCE
MODEL

<

Extraction automatique
des annotations

Large Language Models

-
Entity 1: "Le mur nord de ’hypogée"

04/06/2024

kRelation type: "P45_consists_of"

\

Entity 2: "un petit appareil de moellons grossierement taillés"
Relation type: "P45_consists_of"

Entity 1: "Le mur nord de ’hypogée"
Entity 2: "moellons de travertin mal taillés"
Relation type: "P45_consists_of"

Entity 1: "Le mur nord de ’hypogée"
Entity 2: "quelques plaques d’enduit résiduel"
Relation type: "P45_consists_of"

Entity 1: "Le mur nord de ’hypogée"
Entity 2: "modillon orné d’une croix de Saint-André"
Relation type: "P45_consists_of"

Entity 1: "Le mur nord de ’lhypogée"

Entity 2: "bloc conservant une gravure résiduelle de rinceau
de lierre et une feuillure aménagée sur la longueur du bloc"
Relation type: "P45_consists_of"

Entity 1: "Le mur nord de ’hypogée"
Entity 2: "une petite magonnerie non assisée"

—

Validation par
les experts

—

Annotation

Q. Recherche...

prédicat T Objet T

»  provides reference space for  Poitiers, France

» is composed of Hypogée des dunes - Escalier
» is composed of La salle de 'Hypogée des dunes

Action
s+
s+

i




ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE

Large Language Models - Expérimentation

Technique d'adaptation des LLMs

Prompt engineering

“

Les données d'entrée

Input text:

“Le mur nord de ’hypogee est constitue en grande partie d’un petit appareil de moellons grossierement
taillés et dont le matériau provient sans doute de l’excavation, c’est-a dire du rocher naturel dans lequel le
caveau est amenageé. On trouve egalement dans la magconnerie quelques rognons de silex provenant d’un
ramassage de surface, associé géologiquement au calcai...

Le mursud...”

Input size:
e 2713 caracteres
o 374 tokens (mots)
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ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE

Prompt engineering

1 Subject Predicate Object

2 mur nord P45 consists_of petit appareil de moellons grossiérement taillés
, 3 mur nord P69 has association_with rognons de silex

Resu ltat : 4  |mur nord P45 consists_of moellons de travertin
5 mur nord P45 consists_of plaques d'enduit résiduel
. 6 arcosolium P69 has association with travertin
¢ N om bre tOtal- d 'an nOtaUOnS : 23 7 arcosolium P69 has association_with modillon orné d'une croix de Saint-Andr
P An nOtationS correctes : 20 8 |arcosolium P69 _has_ association_with bloc conservant une gravure résiduelle de rinceau de lierre
. . 9 mur sud P45 consists_of maconnerie non assisé

L An N Otat| ons INco rreCteS . 3 10 'mur sud P69 has association with maconnerie de l'escalier d'acces
e Taux de réponses correctes : 86% —_{mur est “ consiete o shaat |

12 I mur est P45 consists_of petit appareil de moellons calcaires

13 'mur est P69 has association_with travertin

14 I mur est P45 consists_of appareil de moellons rectangulaires

FUtUI"ES eXpérimentatiOnS ° 15 | mur ouest P45 cuns?sts of end_uit |
¢ 16 | mur ouest P45 consists_of petit appareil calcaire

17 | mur ouest P69 has association_with rognons de silex
o RAG (Ret rieval Augmented Generatio n) 18 mur ouest P45 consists_of maconnerie irréguliere de calcaire homogéne
° Fl ne-tun | ng ;lj mur ouest F’dE_cunsists_uf magunneriei

mur ouest P45 consists_of blocs calcaires plus longs

21 |mur ouest P69 has association_with fragment de brique

22 |mur ouest P69 has_association_with pierres d'attente

23 |mur ouest P69 has_association_with rognons de silex

Les recherches en cours sur ['utilisation des LLMs pour l'extraction de connaissances feront
l'objet d'une publication future
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ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE

Prompt engineering

1 Subject Predicate Object
2 mur nord P45 consists_of petit appareil de moellons grossiérement taillés
, 3 mur nord P69 has association_with rognons de silex
Resu ltat : 4  |mur nord P45 consists_of moellons de travertin
5 mur nord P45 consists_of plaques d'enduit résiduel
. 6 arcosolium P69 has association with travertin
¢ N om bre tOtal- d 'an nOtaUOnS : 23 7 arcosolium P69 has association_with modillon orné d'une croix de Saint-Andr
P An nOtationS correctes : 20 8 |arcosolium P69 _has_ association_with bloc conservant une gravure résiduelle de rinceau de lierre
. . 9 mur sud P45 consists_of maconnerie non assisé
L An N Otat| ons INco rreCteS . 3 10 'mur sud P69 has association with maconnerie de l'escalier d'acces
e Taux de réponses correctes : 86% —_{mur est “ consiete o shaat |
12 I mur est P45 consists_of petit appareil de moellons calcaires
13 'mur est P69 has association_with travertin
14 I mur est P45 consists_of appareil de moellons rectangulaires
Futures eXpérimentatiOnS ° 15 | mur ouest P45 cuns?sts of end_uit | |
¢ 16 | mur ouest P45 consists_of petit appareil calcaire
17 | mur ouest P69 has association_with rognons de silex
o RAG (Retrieval Augmented Generation) 18 'mur ouest P45 consists_of maconnerie irrégulier 3 robléme5°
° Fl ne-tun | ng ;lj mur ouest F’dE_cunsists_uf magunneriei P i
mur ouest P45 consists_of blocs calcaires plus ¢
21 | mur ouest P69 has association with fragment de brique o Abserrcedloutitsde—saiste
22 |mur ouest P69 has_association_with pierres d'attente d‘éﬁl‘l’éﬁ‘
23 |mur ouest P69 has_association_with rognons de silex
°
Processustonig:

Les recherches en cours sur l'utilisation des LLMs pour l'extraction de connais desectassesau-CDOEC-ERM-
l'objet d'une publication future
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PERSPECTIVES DE RECHERCHE:

La dimension temporelle

Vlle siécle 1878 1886 18/01/1909 1998 2010

Construction de Découverte de Remblayage de  Inauguration Fermeture du  Etude menée par
L’hypogée des dunes ’édifice par le ’édifice du site site Bénédicte Palazzo
Péere de la Croix et Cécile Treffort

4 Y
Types de pierres ayant été utilisees dans les travaux de . ~
sculpture Types de pierres ayant éte utilisées dans les travaux de

e Un calcaire oxfordien inférieur sculpture

* Un calcaire blanc gris e Un calcaire blanc, fin et tendre du Callovien moyen

e Un calcaire oxfordien inférieur gris et dur e Un calcaire blanc, a patine grise

e Un calcaire blanc verdatre \ 7
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PERSPECTIVES DE RECHERCHE

La dimension spatiale

Annotation 2D

Transfert 2D/3D

L | 3D/2D
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PERSPECTIVES DE RECHERCHE

La dimension sémantique : Incohérences et degré de certitude

Incohérences
Le pére de la croix Lecointre-Dupont
la pierre aux larrons
Indique 'avoir trouvée dans un champ voisin.
Indique 'avoir trouvée dans une « cavité » a l'intérieur de “N’est-ce pas plutét dans celui qui en est separe par le chemin des
’hypogeée. Martyrs, dans le champ dit Chiron Martyr, situé a main droite du
chemin allant de Saint-Saturnin a Vau”
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PERSPECTIVES DE RECHERCHE

La dimension sémantique : Incohérences et degré de certitude

1.Type de la connaissance:

e Observation

e Echantillonnage

e Hypothese

2. Source de la connaissance:

L’hypogée des dunes a été étudier deux fois:
e Le péere de la croix, Monographie de ’hypogé des dunes

optique®. L’observation a porté essentiellement sur la
structure (porosité, fissures), la couleur, la granulométrie
et la nature de la charge (sable), ainsi que sur les nodules
de chaux contenus. A partir de la structure et de la
composition, nous avons dégagé cing groupes de mortiers
et deux types annexes, que nous avons mis en relation
avec les structures et la chronologie relative®.

Vingt-cing échantillons de mortier et d’enduit ont
eté prélevés et, suite a I’étude macroscopique de chacun
d’entre eux, treize lames minces ont été préparées,
afin d’en caractériser la composition en microscopie

Cependant, dans cette hypothése d’inversement (nord-
sud) et de retournement (haut-bas) des jambages, les
feuillures actuelles des montants M et M’ seraient orientées
vers ’extérieur et non vers I'intérieur de la porte et elles ne
rempliraient plus leur fonction. Deux hypothéses se posent
alors :

o Cecile Treffort, Article: Une relecture de ’hypogée des Dunes a Poitiers
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Merci




