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Données non structurées
Articles scientifiques
Documents de travail

Données structurées
8 tableurs Excel

inventaires
résultats d’analyse

document Word (inventaire des outils de taille)

RAPPEL DE L’ÉTUDE DE CAS
Hypogée des Dunes

Un site funéraire mérovingien comprenant : 
Des chambres creusées dans la roche 
Des sépultures ornées de sculptures

Les documents 

Hypogée des Dunes, Poitiers (VIe-VIIe siècles)
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PROBLÉMATIQUES

Les problématiques rencontrées
1.Présence d'études provenant de différents domaines :

Étude des mortiers et des enduits
Étude géologique
Étude des élément sculptés et inscrits
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    2. Hétérogénéité des données (2D/3D/texte)

“La pierre aux larrons”

2D 3DTexte

    3. Variété du vocabulaire et des synonymes utilisés

Hypogée des Dunes

Hypogée de Mellebaude

Tombe souterraine

Moellon

Pierre de taille

Bloc de pierre



CIDOC CRM

Avantages :
Normes nationales et internationales 
Domaine d’archéologie et de conservation du patrimoine
Flexibilité et extensibilité

3

Concepts fondamentaux :
Relations avec les événements 
Relations spatiales
Relations temporelles

Extensions :
CRMarchaeo: Fouille archéologique
CRMsci: Les observations scientifiques
CRMba: Bâtiments archéologiques

Comment l’utilise-t-on ?



ANNOTATION

Mur sud

Mur nord

Mur ouest

Mur oriental

L’escalier

Les marches
Les murs de l’escalier 

Les jambages de la porte

Sarcophage N°1
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ANNOTATION

Sarcophage N°1
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Le sarcophage

LA MODÉLISATION / ANNOTATION
SARCOPHAGE N°1
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Le sarcophage est situé dans la zone sud-est de l’hypogée.

la zone sud-est de
l’hypogéeP55_has_current_location



Le sarcophage

LA MODÉLISATION / ANNOTATION
SARCOPHAGE N°1

5

Le sarcophage est situé dans la zone sud-est de l’hypogée.

la zone sud-est de
l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place



https://pop.culture.gouv.fr/notic
e/merimee/PA00105620

E7 Activity E27 Site

E42 Identifier 

l’hypogée des Dunes

...

P48 has preferred identifier

fouille

E42 Identifier E55 Type 

hypogée

E55 Type 

LA MODÉLISATION / ANNOTATION
Exemple 2
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Les fouilles ont été réalisées dans l’hypogée des Dunes.

P8 took place on

P48 has preferred identifier

rdfs: Label

P3 has note

rdfs: Label

P2 has type

rdfs: Label
rdfs: Label

P2 has type

10 Annotations

https://ark.frantiq.fr/ark:/26678/pcrtb1E0Dz7cSX
https://ark.frantiq.fr/ark:/26678/pcrtb1E0Dz7cSX


ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Context:
 Vous êtes un expert en ontologies, en modélisation de
données et en extraction de connaissances.
Votre tâche consiste à transformer des données tabulaires
structurées (CSV) en triplets RDF, en vous basant sur
l’ontologie CIDOC CRM.

Input data (CSV):
{input_data}

Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction Non Guidée Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Context:
 Vous êtes un expert en ontologies, en modélisation de
données et en extraction de connaissances.
Votre tâche consiste à transformer des données tabulaires
structurées (CSV) en triplets RDF, en vous basant sur
l’ontologie CIDOC CRM.

Input data (CSV):
{input_data}

Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction Non Guidée Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogée

Objet E53 Place

has location



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Context:
 Vous êtes un expert en ontologies, en modélisation de
données et en extraction de connaissances.
Votre tâche consiste à transformer des données tabulaires
structurées (CSV) en triplets RDF, en vous basant sur
l’ontologie CIDOC CRM.

Input data (CSV):
{input_data}

Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction Non Guidée

Limites:
Hallucinations
Structure RDF incohérente

Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogée

Objet E53 Place

has location



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place

Context:
You are an expert in ontologies, data modeling, and
knowledge extraction.  
Your task is to transform structured tabular data (CSV) into
RDF triples based on CIDOC-CRM ontology.

Strict Instructions:
- Strictly follow the ontology structure and semantics
provided ...

Steps to be followed:
- Analyze the given ontology...

Ontology (format JSON):
{full_ontology_description}

Input data (CSV):
{input_data}
Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction guidée avec l’ontologie 
complète du CIDOC CRM



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogée

E18_Physical_Thing E53 Place

Context:
You are an expert in ontologies, data modeling, and
knowledge extraction.  
Your task is to transform structured tabular data (CSV) into
RDF triples based on CIDOC-CRM ontology.

Strict Instructions:
- Strictly follow the ontology structure and semantics
provided ...

Steps to be followed:
- Analyze the given ontology...

Ontology (format JSON):
{full_ontology_description}

Input data (CSV):
{input_data}
Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

P55_has_current_location

Extraction guidée avec l’ontologie 
complète du CIDOC CRM



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogée

E18_Physical_Thing E53 Place

Context:
You are an expert in ontologies, data modeling, and
knowledge extraction.  
Your task is to transform structured tabular data (CSV) into
RDF triples based on CIDOC-CRM ontology.

Strict Instructions:
- Strictly follow the ontology structure and semantics
provided ...

Steps to be followed:
- Analyze the given ontology...

Ontology (format JSON):
{full_ontology_description}

Input data (CSV):
{input_data}
Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Limites:
Prompt trop long
Confusion due à la hiérarchie

P55_has_current_location

Extraction guidée avec l’ontologie 
complète du CIDOC CRM



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place
Context:
You are an expert in ontologies, data modeling, and
knowledge extraction. 
Your task is to transform structured tabular data (CSV) into
RDF triples based on CIDOC-CRM ontology.

Strict Instructions:
- Strictly follow the ontology structure and semantics
provided ...

Steps to be followed:
- Analyze the given ontology...

Ontology (format JSON):
{subset_ontology_description}

Input data (CSV):
{input_data}
Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction guidée avec un sous-ensemble
de CIDOC CRM



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Sous-ensemble de CIDOC CRMCIDOC CRM



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place
Context:
You are an expert in ontologies, data modeling, and
knowledge extraction. 
Your task is to transform structured tabular data (CSV) into
RDF triples based on CIDOC-CRM ontology.

Strict Instructions:
- Strictly follow the ontology structure and semantics
provided ...

Steps to be followed:
- Analyze the given ontology...

Ontology (format JSON):
{subset_ontology_description}

Input data (CSV):
{input_data}
Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction guidée avec un sous-ensemble
de CIDOC CRM



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Expérimentation
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Résultats attendus

Résultats obtenus

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogéeP55_has_current_location

E22_Human-Made_Object E53 Place

Le sarcophage
la zone sud-est de

l’hypogée

E22_Human-Made_Object E53 Place

P55_has_current_location

Context:
You are an expert in ontologies, data modeling, and
knowledge extraction. 
Your task is to transform structured tabular data (CSV) into
RDF triples based on CIDOC-CRM ontology.

Strict Instructions:
- Strictly follow the ontology structure and semantics
provided ...

Steps to be followed:
- Analyze the given ontology...

Ontology (format JSON):
{subset_ontology_description}

Input data (CSV):
{input_data}
Output: RDF JSON-LD (JSON-LD format)

Extraction guidée avec un sous-ensemble
de CIDOC CRM



Précision Recall CQs

88.1 76.8 79.3

ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Résultat (GPT4o)
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Extraction Non Guidée
Extraction guidée avec l’ontologie 

complète du CIDOC CRM
Extraction guidée avec un sous-

ensemble de CIDOC CRM

Précision Recall CQs

90.2 79.1 88.5

Aucun résultat significatif



Précision Recall CQs

88.1 76.8 79.3
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Large Language Models - Résultat (GPT4o)
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Extraction Non Guidée
Extraction guidée avec l’ontologie 

complète du CIDOC CRM
Extraction guidée avec un sous-

ensemble de CIDOC CRM

Précision Recall CQs

90.2 79.1 88.5

Aucun résultat significatif

Quelles unités stratigraphiques (US) sont localisées dans le “Mur est” ?
Combien de faits documentés mentionnent une relation directe avec l’US05 ?
Quels matériaux sont les plus fréquemment utilisés pour les objets de l’inventaire lapidaire ?

Exemples: 



Précision Recall CQs

88.1 76.8 79.3

ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Résultat (GPT4o)
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Extraction Non Guidée
Extraction guidée avec l’ontologie 

complète du CIDOC CRM
Extraction guidée avec un sous-

ensemble de CIDOC CRM

Précision Recall CQs

90.2 79.1 88.5

Aucun résultat significatif



Précision Recall CQs

63.1 52 47

ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Résultat (Mistral)
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Extraction Non Guidée
Extraction guidée avec l’ontologie 

complète du CIDOC CRM
Extraction guidée avec un sous-

ensemble de CIDOC CRM

Précision Recall CQs

68.3 58.5 53.3

Aucun résultat significatif



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Large Language Models - Impact environnemental
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27.63 gCO₂éq 0.19 gCO₂éq 0.10 gCO₂éq

1,9x276x 1x

5 min 102 m 0.7 m 37 cm2 sec 1 sec



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Article accepté
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36ᵉ Conférence internationale sur les bases de données
et les applications à base de systèmes experts

25 - 27 August, 2025



ANNOTATION SEMI-AUTOMATIQUE
Perspectives
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Spécialisation du modèle sur La tâche d'extraction
de connaissances

Amélioration des performances

Réduction de l’empreinte carbone

Sélection automatique des classes et propriétés Fine-tuning



Merci


